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AANLEIDING 7

Het inmaat verandert met de partijen in het gebied (waaronder Amvest) en

Arcadis, Dura Vermeer, Gemeente Rotterdam, Eneco, De |'<| I m a a t beste n d Ige Sta d
Opgaven

Hoogheemraadschap van Schieland en de

Het klimaat verandert. De temperatuur gaat omhoog en Krimpenerwaard, het Ministerie van 1&M en TNO. Het doel
hittegolven komen vaker voor, het wordt droger en is het gebied in 2030 klimaatneutraal te maken. Water is
tegelijkertijd wordt de neerslag extremer. De gevolgen binnen deze doelstelling een onmiskenbaar aspect. bedragen in euro
hiervan zijn nu al merkbaar via materiéle, economische en
volksgezondheidsschade. De kosten van de klimaatopgave De samenwerking en participatie van alle partners en o
in Nederland zijn becijferd op €71 miljard tot 2050 stakeholders in het gebied is essentieel en op deze Neersbg
(Manifest Klimaatbestendige stad, 2013). Om een prettig schaalgrootte uniek. De ambitie van 7SE is initiatieven problematiek
leefbare omgeving te behouden moeten we nu aan de slag! kennis, belangen en expertise aan elkaar te koppelen (len 29 <

samen nieuwe ontwikkelingen tot stand te brengen. miljard
Het besef groeit dat dit niet meer uitsluitend met — Iy
technische maatregelen is op te vangen (bijvoorbeeld milgrd &
grotere rioolbuizen of mechanische koeling), maar dat een
integrale aanpak noodzakelijk is. Deze aanpak richt zich op
afstemming binnen de afvalwaterketen en in de
leefomgeving. Hierdoor kan een verbetering van de
leefomgeving worden bereikt en kunnen toekomstige Schade
maatschappelijke kosten worden vermeden. _I
Het aanpassen aan een veranderend klimaat (adaptatie) is 7"""1'3"‘1
een geleidelijk proces waarbij elke ingreep in de openbare R i
ruimte kan worden aangewend om de T i E
klimaatbestendigheid te verhogen. Dit plan geeft invulling =
aan de benodigde klimaatadaptatie op het gebied van n
water.

r
Droogte
7 Square Endeavour orcblemaic E
g2 ¢

7 Square Endeavour (7SE) is een internationaal miljard
samenwerkings- en verduurzamingsproject met als missie N
steden toekomst klaar te maken. Het project speelt op milferd A
lokale schaalgrootte in op de wereldwijde verstedelijking en 3
de nadelige gevolgen ervan zoals vervuiling, hittestress en Fp¥ ‘ ; PL 5 e oo gty
wateroverlast. Slim en innovatief omgaan met water, Figu " g Uk R ‘ Wz‘z\ummm;.m ] s
energie en leefbaarheid zijn speerpunten van 7SE. Zowel de ; : A% <Nt % ) | ki op o gt et /_\

private als de publieke ruimte van het Schouwburgplein e.o.
fungeert hierbij als proeftuin voor nieuwe innovatieve
technologieén, cyclische processen en businessmodellen.
Het Rotterdamse plein is het eerste plein in een reeks van
zeven wereldwijd.

Initiatiefnemers van 7 Square Endeavour (7SE) projecten
zijn Theater Rotterdam en De Doelen. Zij werken samen
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Rotterdam Schieland en de Krimpenerwaard
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DOEL & PROCES

Doel

7SE streeft naar een klimaatneutraal Schouwburgplein en omgeving in 2030. Water is hierbij
een belangrijk verbindend element tussen groen, infrastructuur, veiligheid, biodiversiteit,
hittestress, wateroverlast en -onderlast. Het samengaan van kunst, cultuur en water is hierbij
als gebiedsspecifiek element meegenomen, vanwege de vele kunstinstellingen op en rondom
het plein. Een nieuwe duurzame en integrale vorm van waterbeheer is nodig om bij te dragen
aan een duurzame stedelijke ontwikkeling waarbij de leefbaarheid toeneemt. Water als
(mede) ordenend principe en bron van inspiratie is daarbij uitgangspunt.

Het doel van het waterplan Schouwburgplein is om een waterconcept te presenteren
waarmee het schouwburgplein e.o. klimaatadaptief wordt en dat bijdraagt aan verbetering
van de integrale leefbaarheid van het gebied. Daarnaast laat het waterplan middels principe
uitwerkingen per deelgebied zien dat het waterconcept ruimtelijk inpasbaar is en worden de
benodigde investeringen grof in beeld gebracht.

Proces

Een uitdaging voor klimaatadaptatie is om vanuit beleidsdoelen te komen tot concrete
integrale maatregelen. Voor het Schouwburgplein is voor de volgende stapsgewijze aanpak
gekozen:

1. Vaststellen gidsprincipes

Op basis van kennis en (lokale) ervaring zijn de wateropgaven voor het gebied vastgesteld
met een team van experts bestaande uit de Gemeente Rotterdam, Hoogheemraadschap van
Schieland en de Krimpenerwaard en lokale stakeholders.

2. Inventarisatie gebiedskenmerken

De gemeente Rotterdam, Hoogheemraadschap van Schieland en de Krimpenerwaard, Theater

Rotterdam, Amvest, Dura Vermeer en Arcadis zijn vanuit verschillende invalshoeken de
gebiedskenmerken geinventariseerd. Hierbij zijn bodemkundig hydrologische gegevens, de
stakeholders, gebruikservaringen, ruimtelijke plannen binnen het gebied verzameld.

3. Vaststellen bouwstenen en watersysteem
In een workshop zijn op basis van de gidsprincipes de concrete bouwstenen vastgesteld. De

bouwstenen zijn concrete maatregelen die gezamenlijk een duurzaam klimaatadaptief
watersysteem vormen.

4. Principe uitwerking

Het plangebied is opgedeeld in 7 deelgebieden. Voor elk deelgebied is een principe-
uitwerking van de mogelijke klimaatadaptieve bouwstenen weergegeven en een eerste

V(5

indicatie van de kosten. Dit is de basis waarmee de verschillende actoren verder invulling
kunnen geven aan het uitwerken van het plan. De uiteindelijke uitwerking heeft ruimtelijk en
financiéle impact en dient afgestemd te worden met de bewoners, politiek en overige
stakeholders. Het plan is een denkstap in de uitwerking en dient verder ontwikkeld te
worden.

Gidsprincipes en doelen

Bouwstenen Gebiedskenmerken

Principe uitwerking

A ARCADIS
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IDENTITEIT VAN HET GEBIED

Fysiek
Geschiedenis

Het Schouwburgplein is onderdeel van het Basisplan voor de
Wederopbouw van Rotterdam uit 1946. Voor de oorlog was
op de plaats van het Schouwburgplein een dichtbevolkte
stadswijk. Door het bombardement op 14 mei 1940 brandde
deze wijk af, op de bebouwing van de Mauritsweg na. In de
oorlog werd in de open vlakte een noodschouwburg gebouwd
van afgebikte stenen uit de binnenstad. Vanaf 1962 verscheen
aan de noordkant van het plein het concertgebouw De
Doelen. Onder het Schouwburgplein werd in 1966 de
parkeergarage geopend. Sinds die tijd is het Schouwburgplein
bovengronds een autoloze en boomloze ruimte.

De westzijde van het Schouwburgplein is tussen 1980 en 1985
gevuld door het “Woondok’, een wooncomplex met winkels
en kantoren op straatniveau. In 1987 is de noodschouwburg
afgebroken om plaats te maken voor een nieuwe. In 1996 is
het plein geheel nieuw ingericht naar ontwerp van Adriaan
Geuze. Het plein werd iets verhoogd en is volgens de architect
een stadspodium. Op het plein werd dat jaar ook de bioscoop
geopend. (bron: www.schouwburgplein.nl)

Het Schouwburgplein is het dak van de 2 laags parkeergarage.
De parkeergarage is momenteel onderbezet.

Het gebied kenmerkt zich door de aanwezigheid van culturele
sector. De Rotterdamse Schouwburg, het concertgebouw De
Doelen, het conservatorium (Codarts) en de bioscoop Pathé.

Watersysteem

Het plangebied is relatief vlak met een hoogte van circa NAP-
0,9 m. Het Schouwburgplein is verhoogd uitgevoerd op een
hoogte van NAP-0,5 m. De hofjes (Tom Mandershof, Jan
Evertsenplaats, Joost Blanckertsplaats) zijn lager gelegen
(NAP-1,3 m tot NAP -1,6 m)

V(5

In de 19e eeuw was er weinig aandacht voor water en zijnin =
Rotterdam veel singels gedempt. Het huidige gebied wordt

daarom ook gekenmerkt door veel verharding en bebouwing

en weinig groen en water. Het grondwaterniveau wordt op de
locatie door de gemeente Rotterdam gemonitord tussen NAP-

2,4 m en NAP -3,2 m. Het afstromende hemelwater wordt

Hellend dak

___
I

iak dak

Gesloten verharding
Open verharding

Wegelementen (BSB)

Asfalt
afgevoerd via een gemengd rioolstelsel naar de zuivering. Bij [ ] sementn
hevige neerslag stort het water over op de Westersingel. [ Y rangenies

Op de locatie wordt momenteel wateroverlast ervaren bij
hevige neerslag. Middels het programma 3Dl is een concept
studie uitgevoerd. Hieruit blijkt dat bij 50 mm/uur in delen
van het plangebied tot circa 25 cm water op straat staat. Uit
overleg met de gebruikers van het plein blijkt dat de
afgelopen jaren ook wateroverlast is opgetreden.

Sociaal

In het plangebied zijn veel stakeholders aanwezig. De

belangrijkste zijn: Concertgebouw De Doelen, De

Rotterdamse Schouwburg, de verschillende VVE’s en

huurdersvereningen. Een volledig overzicht is toegevoegd als

bijlage B (bron: 7SE). De Karakteristieken van het woonmilieu

Schouwburgplein zijn als volgt:

= Bewoners zijn hoog opgeleid, maar hebben niet per
definitie een hoog inkomen

= Kleine huishoudens met een laag tot middenhoog inkomen

= Veel starters en senioren

= Waardering voor de aansprekende, monumentale
wederopbouwarchitectuur

= Voorkeur voor wonen in en nabij stedelijk groen

= Voorkeur voor wonen aan een binnentuin met rust

= Wellicht woon-werk-units in de plint; mogelijk verbonden

met de daarboven gelegen appartementen

Geen sterke behoefte aan sociale binding met andere

groepen

= Gevoelig voor duurzame leef- en woonstijl

= Minder autobezit, geen probleem om een stukje te lopen
naar een parkeergarage

Type verharding Schouwburgplein en omgeving bron: Gemeente Rotterdam

for naturaland
built assets

A ARCADIS

Type afvoerend verhard opperviak
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http://www.schouwburgplein.nl/

IDENTITEIT VAN HET GEBIED

Ervaringen Schouwburgplein

Het Schouwburgplein in Rotterdam is een veelbesproken plein
met een tweeledig imago. Enerzijds internationaal geroemd
en gewaardeerd in de vakwereld (architectonisch). Anderzijds

verguisd door de media als kille en onveilige ruimte in de stad.

In de workshop voor het opstellen van de onderhavige
waterplan zijn door verschillende partijen de volgende
ervaringen genoemd met betrekking tot het
Schouwburgplein.

= \Wateroverlast bij piek buien, door klimaatverandering zal
de overlast toenemen.

= Het plein is bij regen direct onaangenaam en glad.

= Bereikbaarheid van het plein is niet goed, onaangename
looproute (flessenhals)

= Het pleinis erg treurig in de winter, in de zomer leeft het
plein onder andere door inzet culturele sector met
tijdelijke elementen op het plein

= Het schouwburgplein blijft een vage plek qua
gevoel/richting

= Draagkracht plein (dak parkeergarage) erg laag

= Type horeca en MKB niet in overeenstemming met
cultuuraanbod op het plein

= Het is onduidelijk wat voor en een functie het plein heeft.

= De mogelijkheden om het plein aan te passen zijn
onduidelijk.

= Risico op hittestress door de grote hoeveelheid verharding
en het beperkte groen.

Een analyse naar het gebruik, beleving, drukte en diversiteit
van het plein is toegevoegd als bijlage A.

Toekomstige ontwikkelingen

De volgende ontwikkelingen zijn in het plangebied voorzien
- Aanpassingen bebouwing Manhave

- Aanpassingen Schouwburgplein

De volgende ontwikkelingen zijn door de gemeente
Rotterdam aangegeven. Er kunnen geen rechten aan ontleend
worden aan deze gegevens.

Blok naar Schouwburgplein (noordzijde Aert van Nesstraat):

* Beplanting en gazon

* Lijnbaanhoven (integraal) — planvorming — startdatum 2021
* Ophogen tot uitgiftepeil — < 5 jaar (2021)

* Rioolvervanging (5 tot 10 jaar)

* Vanaf 2022 gasvervanging

V(5

Aert van Nesstraat:

* Inrichtingsplan (lange termijn)

* Rioolvervanging (circa 2022)

e Groenstructuur andere zijde Aert van Nesstraat

* Speelplaatsen

* Vervangen toestellen / ondergrond (2025)

De blauwe stippen / vakken zijn ontwikkeling van vastgoed.

Design & Consultancy
for naturaland
built assets
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GIDSPRINCIPES

V(5

In verschillende workshops met onder andere het Hoogheemraadschap van Schieland en de Krimpenerwaard, de gemeente Rotterdam, Vastgoedeigenaar Amvest en 7SE zijn de
gidsprincipes vastgesteld. De gidsprincipes zijn uitgangsprincipes waarmee we gezamenlijk vastleggen hoe we omgaan met water en invullingen geven aan het doel om dat het
Schouwburgplein in 2030 klimaatadaptief is. Op basis van de gidsprincipes en de gebiedskenmerken zijn de maatregelen (bouwstenen) vastgesteld.

= Er gaat geen hemelwater uit het gebied via het gemengde rioolstelsel. Wateroverlast
wordt in het gebied voorkomen.

Door het hemelwater af te koppelen van het gemengde systeem en te bergen in de
haarvaten van het plangebied wordt wateroverlast en overstorten op het oppervlaktewater
voorkomen. Daarnaast wordt het schone hemelwater niet meer afgevoerd naar de
rioolwaterzuivering. Het systeem wordt zo gedimensioneerd dat extreme neerslag als gevolg
van klimaatverandering niet tot schade leidt.

= Schoon water moet schoon blijven. Geen vermenging van schoon en vuil water in
gemengde systemen. Water is een belangrijke grondstof; er wordt geen water verspild.

Door het scheiden van schoon hemelwater en vuilwater wordt er geen schoon water
onbruikbaar en wordt onnodige zuivering van relatief schoon water voorkomen. Gestreefd
wordt naar het zoveel mogelijk hergebruiken van hemelwater en het beperken van het
gebruik van drinkwater.

= Schoonwater zoveel mogelijk in het zicht + waterbeleving/ watereducatie

Door het watersysteem zichtbaar te maken worden mensen bewust gemaakt van het water
in hun eigen omgeving en wordt het sneller als een gemeenschappelijke
verantwoordelijkheid gedragen. Dit zal leiden tot een betere omgang daarmee en minder
kans op vervuiling Bovendien is water niet alleen een aantrekkelijk element; het heeft ook
een gunstig effect op het voorkomen van hittestress in het gebied. Op deze wijze wordt de
leefbaarheid vergroot.

= Water is van ons allemaal, we dragen daarvoor een gezamenlijke verantwoordelijkheid.

7SE kenmerkt zich door het gezamenlijk verbeteren en klimaatadaptief maken van het
gebied.

= Innovatieve technieken toepassen om anders om te gaan met afvalwater.

Het Schouwburgplein e.o. fungeert als proeftuin voor nieuwe innovatieve technologieén,
cyclische processen en businessmodellen.

Middels het uitvoeren van de gidsprincipes moet het huidige Schouwburgplein en omgeving getransformeerd worden van sterk verharde
omgeving naar een gebied met een zichtbaar, klimaatbestendig gezamenlijk watersysteem waarmee overlast wordt voorkomen en de

leefbaarheid wordt vergroot.
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BOUWSTENEN WATERPLAN

Op basis van de gidsprincipes en de gebiedskenmerken (identiteit van het gebied) zijn middels workshops de bouwstenen vastgesteld. Deze bouwstenen zijn (grotendeels)
onafhankelijk van elkaar uit te voeren maar versterken elkaar doordat de losse bouwstenen gezamenlijk een circulair systeem vormen. De maatregelen kunnen op “blok-

niveau” worden uitgevoerd. Hiermee kan ingespeeld worden op (kleine) ontwikkelingen binnen het gebied en is het niet noodzakelijk het gehele plangebied in 1 keer aan te
passen en kunnen de benodigde investeringen verspreid worden. Per blok/deelgebied is gekeken naar de ruimte en kenmerken van het gebied en daarop zijn de bouwstenen
vastgesteld.

“Dwadi i

Stadsbeek e o gevels Urban Water Buffer Vergroenen/ontharde

1 opvang

gebruik § |

winning 4 3 berging & opslag

o —— ——
S~

—

Bron: https://www.urbanwaterbuffer.nl/

Scroll over de afbeeldingen voor aanvullende informatie


https://www.urbanwaterbuffer.nl/

CIRCULAIR SYSTEEM

De combinatie van de bouwstenen vormen samen een Vuilwater wordt lokaal gezuiverd en afgevoerd naar het

(circulair) watersysteem. Navolgend zijn de verschillende opperviaktewatersysteem. Vanuit de Theater Rotterdam

stromen binnen het circulair watersysteem toegelicht. Schouwburg is de wens geuit om de mogelijkheden van
een lokale afvalwaterzuivering op het binnenterrein te

Bij neerslag stroomt het hemelwater van de bestrating onderzoeken.

bovengronds naar lokale waterberging. Rondom het plein
wordt een continue stroming van water gerealiseerd.

Het afstromende hemelwater wordt lokaal in
bovengronds groen/blauwe waterberging vastgehouden
en geinfiltreerd. De aanwezige laag gelegen hofjes zijn
hiervoor geschikt. Het hemelwater wordt middels een
helofytenfilter gezuiverd. Waar geen ruimte is wordt het
afstromende hemelwater in een ondergrondse
waterberging tijdelijk geborgen.

Vanuit de waterberging wordt het hemelwater (vertraagd)
afgevoerd richting de polderdaken. De waterberging is
weer beschikbaar om neerslag in op te vangen. Het water
van de daken wordt vertraagd afgevoerd en opgeslagen in
een watervoerend pakket (Urban Water Buffer). Middels
slimme besturingssystemen kan de afvloeiing vanaf de
daken gestuurd worden op basis van de te verwachtte
neerslag. Een toelichting op het Urban Water Buffer
systeem is gegeven in bijlage F. In bijlage G zijn de
mogelijke polderdaken en een inschatting van de periode
waarin deze worden gerealiseerd.

Het water wordt tijdelijk in de ondergrond opgeslagen en
kan in tijde van hitte/droogte worden opgepompt en
ingezet worden als watervoorziening voor onder andere
de groene daken. Hiermee wordt het gebruik van
drinkwater voor secundaire doelen zoals bewatering
beperkt.

Een continue stromend bovengronds watersysteem
rondom het plein wordt aangelegd. Het systeem wordt
gevuld vanuit de ondergrondse buffer. De ondergrondse
buffer wordt in tijden van droogte aangevuld vanuit de
Urban Water Buffer.
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Grotendeels verhard
Weinig groen
Wateroverlast bij hevige regen

Geen zichtbaar watersysteem Q AR@\DIS
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Opperviakkige hemelwaterafvoer

Polderdaken

Waterberging

Circulatie / Urban Water Buffer
Groene gevels

Vanuit de bouwstenen is een
ruimtelijke vertaling gemaakt naar
principeschetsen.

Gekozen kan worden om alle
bouwstenen toe te passen of
slechts enkele afhankelijk van de
doelmatigheid, het beschikbare
budget en de wensen van de
verschillende stakeholders.

In deze afbeelding is het
watersysteem weergegeven bij
neerslag op de volgende bladzijde
is het watersysteem weergegeven
in tijde van droogte.



Oppervlakkige hemelwaterafvoer
Polderdaken

Waterberging

Circulatie / Urban Water Buffer

) Groene gevels
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PRINCIPE UITWERKING

Het projectgebied is opgedeeld in deelgebieden. Per gebied zijn
de toegepaste bouwstenen benoemd. Op basis van het verhard
oppervlakis het ruimtebeslag van de benodigde waterberging en
de polderdaken vastgesteld. De maatregelen kunnen stapsgewijs
per deelgebied ingevoerd worden. Hierdoor is niet noodzakelijk
om alle maatregelen in één keer uit te voeren maar kunnen
investeringen gespreid worden.

Kwantitatieve ontwerpnormen

Keuzes met betrekking tot dimensionering van maatregelen zijn
sterk afhankelijk van de schade die kan optreden, de beschikbare
ruimte en de benodigde investeringen. Hoe groter de beschikbare
berging hoe kleiner het risico op schade wordt en hoe groter de
benodigde investeringen zijn. In dit plan is voor onderstaande drie
neerslaggebeurtenissen de ruimtelijke impact zichtbaar gemaakt.
De ruimtelijke impact en de kosten kunnen gebruikt worden om
een afweging te maken tussen de hoeveelheid gewenste berging.

1) T=10, (klimaatscenario 2030) = 35 mm in 60 minuten
2) T=250 (klimaatscenario 2085) = 86 mm in 60 minuten

3) 120 mm/uur (definitie gemiddeld klimaatbestendig Stichting
Rioned)

In bijlage C is een onderbouwing van de kwantitatieve
ontwerpnormen opgenomen.

schouwburgplein)

iy
V(5

Op de volgende bladzijdes zijn de bouwstenen ruimtelijk vertaald. De totale verharding binnen het plangebied en de benodigde

berging is in onderstaande tabel opgenomen.

Benodigde berging | Benodigde berging | Benodigde
Oppervlak [m2] berging
35 mm 86 mm 120 mm

1867 m?3 4587 m3
1314 m3 3229 m3
3181 m3 7817 m3

A ARCADIS

6401 m3

4506 m3

10907 m3
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PRINCIPEBLADEN SCHOUWBURGPLEIN

Het plan gebied is opgedeeld in 7 deelgebieden. Per deelgebied is in
overleg met de verschillende stakeholders en op basis van de gids-
principes een principeschets van mogelijke maatregelen opgesteld om waterop-
vangcapaciteit te realiseren .

Aan de hand van de principeschetsen kan in overleg met de be-

woners, gebouweigenaren en bedrijven het te realiseren
maatregelenpakket verder worden uitgewerkt.

Jan Evertsenplaats
Joost Banckertsplaats

Mauritsplaats

Schouwburg

Schouwburgplein

Tom Mandershof

Design & Consultancy
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Situatie Tom Mandershof - Klimaatbestendig

Het Tom Mandershof is een afgesloten hofje met rondom appartementen en winkels/horeca. De R .
daken bestaan uit zowel vlakke als hellende daken. Het hofje is gedeeltelijk verhard, er staan en- Prl nci pESChEtS
kele bomen en wordt gebruikt als een niet overdekt parkeerterrein. De gemeente Rotterdam is
eigenaar van het binnenterrein.

Wateropgave

Om invulling te geven aan de klimaatadaptatie worden de volgende maatregelen voorgesteld:

. Maximale vergroening binnen het hofje .

. Alle vlakke daken worden uitgevoerd als polderdak met minimaal 80 mm berging, mits con-
structief mogelijk .

o Het hemelwater afkomstig van de verhardingen wordt (bovengronds) afgevoerd naar een
centrale plek in het hofje. De hellende daken en de overloop van de groene daken voeren
af richting deze hemelwaterberging.

o De hemelwaterberging wordt zo ingericht dat het in droge tijden gebruikt kan worden door
de bewoners en bij hevige buien dient als opvang van het water.

Huidige verhardingen & voorgestelde maatregelen

Ruimtebeslag voorziening ] .} 2
T=10 (2030) : >
T=250 (2085) = N ':.

- Kimaatbestendig definitie Rioned

Verhardingen

T —

Vlakke daken (3.995 m?)

(80 mm berging)
Daken hellend (1.599 m?) (1/2) : 83 m? 229 m’ 446 m*

verharding—-> groen 2

_ + verharding (3.251 m?)

R
i |
e |

o t-

% 1 + overloop groene daken

Ruimtebeslag hemelwaterberging bij 80 cm - 104 m? 286 m’ 557 m’
waterbergende schijf (excl. talud )
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Situatie Schouwburg - Klimaatbestendig

Dit deelgebied bestaat uit een hofje met aan de voorkant de Rotterdamse Schouwburg, aan de
oost— en zuidzijde appartementencomplexen en aan de westzijde de Mauritsstraat. De binnen-
tuin heeft momenteel geen duidelijke functie.

Principeschets

Biologische zuivering middels een living machine (bron: Aan de Stegge)

Wateropgave
Om invulling te geven aan een klimaatneutraal gebied worden de volgende maatregelen voorge-
steld:

. Alle vlakke daken worden uitgevoerd als groen/waterdak met minimaal 80 mm berging, mits
constructief mogelijk .

. Het hemelwater afkomstig van de weg wordt (bovengronds) afgevoerd naar een centrale
plek achter de Schouwburg.

. De hemelwaterberging wordt zo ingericht dat het in droge tijden gebruikt kan worden door
de bewoners en bij hevige buien dient als opvang van het water.

Huidige Verhardingen en toekomstige waterbergingen

Vlakke daken (6.082m?) 487 m’ - . =

(80 mm berging)
verharding (1565m°) : 55 m’ 171 m’ 431 m’

Verhardingen

T pe—

verharding

+ overloop groene daken bij extreme neerslag

2

verharding—> groen Ruimtebeslag hemelwaterberging bij 80 cm wa- - 68 m’ 214 m 539 m’

Ruimtebeslag voorziening terbergende schijf (excl. talud )

T=10 (2030)

T=250 (2085)

- Zeer klimaatbestendg
7///// lokale afvalwaterzuivering
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Situatie

De Jan Evertsenplaats bestaat uit appartementengebouwen die karakteristiek zijn voor de naoor-
logse wederopbouw. Aan de binnenzijde is een hofje gelegen met een kleine vijver bestaande uit
een betonnen bak. Er is een actieve bewonersvereniging aanwezig.

Wateropgave

Om invulling te geven aan een klimaatneutraal gebied worden de volgende maatregelen voorge-
steld:

. Alle vlakke daken worden uitgevoerd als polderdak met minimaal 80 mm berging, mits con-
structief mogelijk

. Het hemelwater afkomstig van de weg wordt (bovengronds) afgevoerd naar een centrale plek
op het binnenterrein.

. De hemelwaterberging wordt zo ingericht dat het in droge tijden gebruikt kan worden door de
bewoners en bij hevige buien dient als opvang van het water.

. Toepassen groene gevels op de kopse kant van de flatgebouwen.

Huidige verhardingen & voorgestelde maatregelen

- . . _ e
¥ "y o, ¢ .

, S W
' o '
Ruimtebeslag voorziening
T=10 (2030)
T=250 (2085)
- Kimaatbestendig definitie Rioned

Verhardingen

- dak hellend

verharding—> groen

s - — . = B

Jan Evertsenplaats—klimaatbestendig

Vlakke daken (3.536 m?)

(80 mm berging)
verharding (3133 m?)

+ overloop groene daken

Ruimtebeslag hemelwaterberging bij 80 cm wa- -

terbergende schijf (excl. talud )

Principeschets

—

283 m’ . .

110 m® 291 m’

137 m? 363 m’

517 m’

647 m’
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Situatie Joost Banckertsplaats - klimaatbestendig

Het Joost Banckertsplaats bestaat uit appartementengebouwen die karakteristiek zijn voor de . .
naoorlogse wederopbouw. Het appartementencomplex aan de oost en westzijde zijn reeds uit- Princi pe schets
N —

evoerd als sedumdak. : - — B
g W & X =T : a '

Wateropgave

Om invulling te geven aan een klimaatneutraal gebied worden de volgende maatregelen voorge-
steld:

. Alle vlakke daken worden uitgevoerd als groen/waterdak met minimaal 80 mm berging, mits
constructief mogelijk.

. Water afkomstig van de sedumdaken worden bovengronds geborgen centraal in het hofje.
. Het hemelwater afkomstig van de weg wordt (bovengronds) afgevoerd naar de binnenplaats.

. De hemelwaterberging wordt zo ingericht dat het in droge tijden gebruikt kan worden door de
bewoners en bij hevige buien dient als opvang van het water.

. Het hemelwater wordt ondergronds opgeslagen in een Urban Water Buffer. Bij Hitte wordt het
hemelwater teruggepompt

o Toepassen groene gevels op de kopse kant van de flatgebouwen.

Huidige verhardingen & voorgestelde maatregelen

Polderdaken (1.146 m?) 92 m? ’ 5 =

(80 mm berging)
verharding (6.836 m?) ; 308 m’® 780 m* 1130 m’

' Ruimtebeslag voorziening
+ overloop sedum daken (2.291 m’)

T=10 (2030)
| T=250 (2085)

Kimaatbestendig definitie Rioned Ruimtebeslag hemelwaterberging bij 80 cm wa- - 385 m2 975 m? 1412 m’
l Verhardingen terbergende schijf (excl. talud )

|
e

l verharding—> groen
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Situatie De Doelen, Lijnbaan en Kruiskade

De Doelen is een concert- en congresgebouw, waar onder andere het Rotterdams Philharmo-
nisch Orkest speelt.

klimaatbestendig

yterapgave
Om invulling te geven aan een klimaatneutraal gebied worden de volgende maatregelen voorge- 3 ; w Wz
steld: : :

. Alle vlakke daken worden uitgevoerd als groen/waterdak met minimaal 80 mm berging, mits

constructief mogelijk. Het hemelwater van de hellende daken wordt op de vlakke delen gebor-
gen.

. De parkeergarage is sterk onderbezet. Door de gemeente is aangedragen om de mogelijkhe-
den te onderzoeken om het water afkomstig van daken en verhardingen tijdelijk in een com-
partiment te bergen. De waterberging kan bijvoorbeeld in de garage in waterzakken worden
gerealiseerd.

o Het polderdak van de Doelen of de waterberging in de parkeergarage wordt aangesloten op
een ondergrondse urban waterbuffer.

. Vanuit de waterberging in de parkeergarage wordt water rondom het plein te circuleren. Het

Verhardingen

B e

toekomstig groen dak
| : verharding
verharding—> groen

Ruimtebeslag hemelwatervoorrziening

T=10 (2030)

Vlakke daken (27.349 m?) 2188 m? . . .

T=250 (2085)

- Kimaatbestendg definitie Rioned (80 mm berging)
: verharding (12.865 m?) ; 450 m? 1.271m’ 2.638 m’
+ overloop polderdaken

Ruimtebeslag hemelwaterberging bij 150 cm ’ 300 m 847 m’ 1.759 m’

waterbergende schijf.
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Situatie

Het Schouwburgplein is verhoogd ten op zichte van de omgeving en is het dak van een parkeerga-
rage. Het plein is in de huidige situatie geheel verhard. In mei 2017 is bekend gemaakt dat 3 mil-
joen beschikbaar wordt gesteld om het plein toegankelijker en gezelliger te maken. Aanvullend op
de werkzaamheden op korte termijn wordt het dak over 5 jaar gerenoveerd. Details over deze aan-
passingen zijn vooralsnog niet bekend. Het plein heeft een oppervlak van circa 9900 m>.

Wateropgave

Om invulling te geven aan een klimaatneutraal gebied worden de volgende maatregelen voorge-
steld:

. Vergroening van het dak.

. Hemelwater dat op het dak valt bergen op het dak in groen/blauwe zones. Indien dit construc-
tief niet haalbaar is wordt het water ondergronds rondom het plein of in de waterberging in de
parkeergarage bergen.

. Het hemelwater dat geborgen wordt in de ondergrondse voorziening (zie deelgebied Doelen)
en in de urban water buffer (watervoerend pakket) wordt continue rondom het plein gecircu-
leerd. Ter plaatse van het Joost Banckertsplaats wordt middels helofytenfilters het water ge-
zuiverd. Om het water te circuleren dient op 1 plek het water verpompt te worden.

Huidige verhardingen & voorgestelde maatregelen
§ | B O o 4}:‘,4'%“’;;,- e

Schouwburgplein - Klimaatbestendig

Principeschets

Dak parkeergarage (9.896 m?) 346 m® 851 m’ 1188 m®
Ruimtebeslag hemelwaterberging bij 80 cm waterber- 433 m? 1064 m’ 1484 m’
gende schijf.
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Situatie

Het deelgebied Mauritsplaats bestaat uit de Pathé bioscoop, Calypso kantoren en de Pauluskerk.
Door 7SE zijn de mogelijkheden om groene daken in het gebied te realiseren onderzocht. De
draagkracht van de gebouwen rondom de Mauritsplaats is onvoldoende om groene daken op te
realiseren.

Wateropgave

Om invulling te geven aan een klimaatneutraal gebied worden de volgende maatregelen voorge-
steld:

. Toepassen groene gevels waar mogelijk.

. Zoveel mogelijk verharding vervangen door groen.

N Minimaal de verhardingen afkoppelen van de gemengde riolering.

o Ondergrondse waterbergingen aanleggen voor de tijdelijke berging van het hemelwater.

. De bebouwing aan de Westersingel afkoppelen op de Westersingel.

Huidige Verhardingen en toekomstige waterbergingen

L‘ A B

Verhardingen

toekomstig groen dak
l verharding

verharding—-> groen

Mauritsplaats - klimaatbestendig

Principeschets

Voorbeeld groene gevels

Verhardingen (1998 m?) 70m 172 m’

Ruimtebeslag hemelwaterberging bij 80 cm waterber- 87 m’ 215 m’

gende schijf (excl. talud )

240 m®

300 m’
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VAN PLAN NAAR REALISATIE

Nu er voor het Schouwburgplein e.o. een waterplan is opgesteld, kan de volgende stap
worden gezet naar de realisatie van de meest voor de hand liggende en de meest kansrijke
maatregelen. Dit vervolg zal in ieder geval moeten aanhaken bij gebiedsontwikkelingen en
andere transformaties in het gebied (bijlage D). Klimaatadaptatie is een breed interdisciplinair
onderwerp dat moeilijk onder een afdeling binnen de verschillende instanties is te borgen.
Verkend dient te worden welk handelingsperspectief de gemeente/hoogheemraadschap/ 7SE
hebben om de integrale klimaatopgave bij toekomstige ontwikkelingen binnen het
plangebied te waarborgen. Een interessante mogelijkheid is om een omgevingsvisie voor het
plangebied op te stellen.

Het waterplan geeft een visie over hoe om kan worden gegaan met water binnen het
Schouwburgplein en omgeving op schetsniveau. Op basis van wensen/eisen van overige
stakeholders moet het plan verder vorm worden gegeven. Vervolgens dient een totale
waterbalans opgesteld te worden waarin de exacte hoeveelheid polderdaken, grootte van de
waterbuffers, het aantal bronnen voor de Urban Water Buffer etc. wordt bepaald.

Tijdens de workshops zijn kunst en educatie als belangrijke elementen genoemd. Door het
water op een uitdagende manier inzichtelijk te maken kan het bijdragen aan de identiteit van
het gebied. Dit waterplan biedt een goede basis om hieraan verder invulling te geven.

Een niet onbelangrijke factor voor het realiseren van alle elementen van het waterplan is de
benodigde financiéle dekking. Uiteraard kan een deel hiervan worden gevonden in het
ombuigen en aanpassen van bestaande plannen in het gebied. Zo kunnen bijvoorbeeld door
het niet aanleggen van een hemelwaterriool deze middelen beschikbaar komen voor het
realiseren van bovengrondse afvoerende voorzieningen. Ook door het op een andere wijze
inrichten van bijvoorbeeld de bestaande groene gebieden kunnen beheervoordelen ontstaan
die kunnen worden benut om de voorgestelde waterbergingen te realiseren en/of te
onderhouden. Daarnaast zullen naar verwachting de voordelen van de effecten van de
voorgestelde maatregelen van het waterplan niet alleen algemeen maatschappelijk
voordelen genereren. Wij verwachten dat ook rechtstreeks andere (private) belangen zullen
worden gediend. Zo zal een horeca ondernemer in het gebied rechtstreeks economische
voordelen ondervinden van een betere leefomgeving en zal bijvoorbeeld ook de waarde van
het onroerend goed in het gebied kunnen toenemen. Het is mogelijk om deze belangen te
betrekken bij de financiering van de verschillende onderdelen van het waterplan. Uiteraard
zullen deze belangen zorgvuldig in kaart moeten worden gebracht en zal het benodigde
overleg hiervoor moeten worden gevoerd.

Klimaatadaptatie brengt veel baten met zich mee. Het positieve effect van groen en water op
onder ander de luchtkwaliteit, gezondheid, het voorkomen van schade door wateroverlast en
het verhogen van de leefbaarheid in een gebied. Ter onderbouwing van het uitvoeren van dit
plan is het wenselijk meer inzicht te krijgen in de baten en de besparing die je daarmee
realiseert.

A ARCADIS

Design & Consultancy
for naturaland
built assets



INDICATIE KOSTEN

De Doelen,
Lijnbaan,
Kruiskade

Jan Joost
Evertsenplaats [Banckertsplaats

Schouwburg

polderdaken 120 euro per

m2 495.900 739.340 437.820 151.020 3.296.380
wadi (2050)+ afkoppelen 37.365 10.885 14.983 46.925 -
SEREElIEE 25.000 25.750 44.000 60.000 115.550
hemelwaterafvoer

opruimen en herinrichting 316.670 186.000 435.000 401.500 -
urban water buffer 20.000 20.000

Berging parkeergarage
(excl. benodigde 232.612
constructieve aanpassingen)

Decentrale zuivering PM

Sub-totaal 874.935 961.975 931.803 679.445 3.664,545
Eg'ﬁﬁtiﬁ"f\tﬁg; e 218.734 240.494 232.951 169.861 916.136
Bouwkosten 1.093.669 1.202.469 1.164.753 849.306 4.580.681
kosten inclusief plan

LS G LI 1.274.124 1.400.876 1.362.762 995.267 5.336.494

(15%)+verzekering en
leges

investeringskosten

inclusief onvoorzien (25%) 1.927.113 2.118.825 2.061.178 1.505.341 8.040.522
en BTW(21%)

investeringskosten

inclusief aanvullende 2.216.180 2.436.649 2.370.355 1.731.142 9.282.164
elementen buiten scope

range 75% 1.662.135 1.827.487 1.777.766 1.298.357 6.961.623
range 125% 2.770.224 3.045.811 2.962.944 2.163.928 11.602.705

*EK = eenmalige kosten; UK = Uitvoeringskosten; AK = Algemene Kosten; W&R = Winst en Risico

Een eerste indicatie van de kosten is voor het principeplan opgesteld. In een volgende fase (VO) dient de raming te worden geoptimaliseerd. Voor het Schouwburgplein zijn

de kosten sterk afhankelijk van de inrichting en de benodigde aanpassingen aan het plein. Voor de waterberging in de parkeergarage is aanvullend constructief onderzoek
noodzakelijk. De kosten voor de aanpassing zijn niet meegenomen in deze raming. Voor het deelgebied Mauritsplein zijn de maatregelen nog niet specifiek vastgesteld. De
kosten voor een decentrale zuivering in deelgebied Schouwburg kan vastgesteld worden op basis van het aantal inwonerequivalenten (PM gemeente/waterschap).




>
BIJLAGE A ERVARINGEN SCHOUWBURGPLEIN f©

Gebruik en ervaring Het Schouwburgplein in de dagelijkse praktijk (bron: Thadeus Muller)

Aan de hand van 120 interviews en 80 uur observatie heeft Thaddeus Muller in samenwerking met wisselende groepen studenten van de Academie van
Bouwkunst te Rotterdam een analyse gedaan naar het gebruik, beleving, drukte en diversiteit van het Schouwburgplein. Op basis van deze vier factoren kan de
vraag beantwoord worden in welke mate het Schouwburgplein een stedelijk plein is en welke eventuele aanpassingen noodzakelijk zijn.

Wat betreft het gebruik valt het Schouwburgplein uiteen in twee groepen of categorieén gebruikers, zo stelt Thaddeus. Enerzijds de verblijvers, anderzijds de
passanten, die het plein alleen gebruiken als doorlooproute. Uit de analyse blijkt dat voor de verblijvers het huidige Schouwburgplein zeer veel mogelijkheden
biedt en dat zij ook positiever zijn over het plein dan passanten. Het gebruik varieert van een plein om te spelen, te eten, te werken, te flaneren, af te spreken,
etc. Maar voor veel mensen is het ook een plein om te ontdekken, zoals het bedienen van de kranen (lantaarnpalen) en de plattegrond van de Rotterdamse
haven.

Ten aanzien van de beleving van het plein zijn de meningen verschillend. Jongeren zijn trotser op het plein dan ouderen, maar alle gebruikers beschouwen het
Schouwburgplein als hét plein van de stad Rotterdam. Enerzijds spreekt men echter over een leeg en kaal plein, anderzijds over open rustgevend; het
Schouwburgplein als een oase in de stad. De beleving van pleinen is in belangrijke mate afhankelijk van de drukte. Het Schouwburgplein is niet druk. Een
bepaalde kritische massa die nodig is voor een plein van deze omvang wordt vrijwel nooit bereikt. Dat zou je bijvoorbeeld kunnen afleiden uit de afwezigheid van
straatmuzikanten. Rond lunchtijd (en uiteraard afhankelijk van de weersomstandigheden) is het Schouwburgplein drukker, maar het vasthouden van deze massa
voor langere tijd blijkt een lastige opgave. Afgaande op de diversiteit is geconstateerd dat het plein zowel door autochtone als door allochtone Nederlanders
wordt gebruikt. Opvallend is echter dat het plein weinig gebruikt wordt door 65 plussers. Uit interviews met 65 plussers wordt duidelijk waarom: de verhoging en
het materiaal.

Bron: Gemeente Rotterdam, De toekomst van het Schouwburgplein, verslag stadsdebat 1 oktober 2008.
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Bijlage B Stakeholders Schouwburgplein

Ondernemers (gebruikers)
Albert Heijn

Brasserie Barclay’s Rotterdam
Bagels & Beans

Caffé Itala

Café Restaurant Floor
Concertgebouw De Doelen
De Rotterdamse Schouwburg
Dionysos

Doelencafé BV

Eetcafé Betty Beer

De Beren Holding

Holland Casino

Istanbul

Jack's Casino

OFRC

Oger

Pathé Schouwburgplein
Pizza Hut

Premiere

Rdams Philharmonisch Orkest
Reisbureau Arke

Restaurant Quinnie

Steak en Bier

WPM kantoormanagement
Iceberg

COSs

Schaap en Citroen

DTZ Zadelhoff

Jac. A. van Zanten Delicatessen & Lunchroom
Stipo

Grillrestaurant Dino’s

VVE’S en bewonersvereningen

Vereniging van Eigenaren Calypso
Bewonersvereniging Joost Banckertplaats
Vereniging van Eigenaren Karel Doormanstraat — J.
Evertsenplaats

Bewonersorganisatie 2EMW (Eendrachtsweg, Eendrachtsplein,
Mauritsweg, Westersingel)

Vereniging van Eigenaren Plaza

Vereniging Verenigd Schouwburgplein
Bewonersvereniging Jan Evertsenplaats
Huurdersvereniging Mauritsplaats - Woonstad
Ondernemersvereniging Schouwburgplein
Vereniging van Eigenaren Calypso (rode toren)
VVE Hartsuijkerflat

Voorzitter Vereniging van Eigenaren Schouwhove

Eigenaren (bezitters)
Unibail-Rodamco

Gemeente Rotterdam

De Waal

Manhave Vastgoed (cityhouse)

PPF Realestate Holding

ASR Property fund

Amvest

Pathe theaters BV

Stichting Achmea Dutch Retail Property Fund
Stichting Pensioenfonds Wonen
Stichting Rabobank Pensioenfonds
Stichting Woonstad Rotterdam
Folker en Wessels

Bouwfonds Invesment Management

Vestia
Manhave vastgoed

A ARCADIS

Design & Consultancy
for naturaland
built assets



BIJLAGE C KWANTITATIEVE ONTWERPDOELEN fo

Voor het dimensioneren van maatregelen om de wateroverlast tegen te gaan is inzicht in extreme
neerslag noodzakelijk. Kortdurende extreme buien zijn vaak maatgevend voor het stedelijke gebied. In
het GRP van de gemeente Rotterdam (planperiode 2016-2020) of in de RAS (Rotterdam Adaptatie
Strategie) zijn geen concrete normen gesteld. In het algemeen zijn er momenteel twee
neerslagstatistieken voor extreme neerslag beschikbaar:

- De statistiek voor korte duren (dwz neerslagduren van 5 tot 120 min) uit 2007 waarbij nog geen
rekening is gehouden met de historische trend in de (extreme) neerslag (B&W2007);

- Een gelipdatete statistiek voor langere duren (dwz 2 uur tot 20 dagen) uit 2015 waarin wel rekening is
gehouden met de historische trend in de extreme neerslag en die trend is gebruikt om een statistiek voor
het huidige klimaat (dwz het klimaat anno “2014”) af te leiden (Stowa2015).

Door het KNMI (Beersma 2016) zijn beide statistieken gecombineerd zodat een statistiek voor

neerslagduren van 5 tot 120 minuten beschikbaar is voor het huidige en het toekomstige klimaat
(scenario’s 2030, 2050 en 2085). De resultaten zijn weergegeven in onderstaande grafiek.

Regenduurlijnen B&W2007 (tot 120 min) direct aangepast aan KNMI'14 (2030, 2050 en 2085)

Stowa2015 "2014", "2030", "2050", "2085" met Hershfield correctie (+4%) . e= s = =" =

Neerslaghoeveelheid [mm]
4

£
-o+ B&W2007 T=10j —> "2014" B&W2007 T=50] —> "2014" i+ B&W2007 T=250j —> “2014"
- = B&W2007 T=10j —> "2030" (+5%) - =  B&W2007 T=50j —> "2030" (+5%) = = B&W2007 T=250j —> "2030" (+5%)

o B&W2007 T=10j —> "2050" (+16%) —— B&W2007 T=50j —> "2050" (+16%) —— B&W2007 T=250] —> "2050" (+16%)
- =+ B&W2007 T=10j —> "2085" (+36%) > B&W2007 T=50j —> "2085" (+36%) - B&W2007 T=250j —> "2085" (+36%)
o Stowa2015 "2014" T=10j L] Stowa2015 "2014" T=50j LI Stowa2015 "2014" T=250j
o Stowa2015 "2030" T=10j - Stowa2015 "2030" T=50j - Stowa2015 "2030" T=250j
= Stowa2015 "2050" T=10j - Stowa2015 "2050" T=50j - Stowa2015 "2050" T=250j

& |+ = Stowa2015 "2085" T=10j » == Stowa2015 "2085" T=50j + == Stowa2015 "2085" T=250j

! T T T T T T T T
0 20 40 60 80 10 120 140

Neerslagduur [min]

In Tabel 1 zijn terugkeerniveaus (mm) voor de neerslagduur van 60 minuten weergegeven.

27 39 52

32 46 61

49 66

55 74

63 86

Het realiseren van hemelwatervoorzieningen gedimensioneerd op extreme klimaatscenario’s (>86 mm) is
voor de gemeente Rotterdam niet doelmatig in dit hoogstedelijk gebied. De hemelwatervoorzieningen
nemen veel ruimte in beslag en de kosten zijn relatief hoog. Daarom is voor het Schouwburgplein
gekozen om een drietrapsstrategie toe te passen. De kosten en de dimensionering zijn voor deze drie
mogelijkheden geschetst. Op basis hiervan kan een afweging gemaakt worden van de gewenste
investering en oplossingsmogelijkheid.

=Y

Dimensionering hemelwatervoorziening. Deze hoeveelheid dient altijd in de voorziening te passen:

T=10, klimaatscenario 2030 (1 uur) = 35 mm in 60 minuten

2 In een extreme neerslagsituatie mag hemelwater geen schade veroorzaken in gebouwen. Het
maaiveld dient zo ingericht te worden dat extreme situaties geborgen kunnen worden in
groenvoorzieningen of op straat. De groenvoorzieningen worden niet ingericht met als doel om water
te bergen maar kunnen andere functies krijgen, zoals park/recreatie. Voor deze situatie wordt
uitgegaan van een T=250 (2085) = 86 mm in 60 minuten

3 Zeer extreme neerslagsituatie op basis van waargenomen neerslaggebeurtenissen
120 mm/uur (definitie Stichting Rioned).

In dit plan zijn de voorzieningen op hoofdlijnen gedimensioneerd. Geadviseerd wordt bij de verdere
uitwerking het systeem door te rekenen met het bestaande 3D-rioolmodel. Ook invloeden van buiten de
projectgrens zoals oppervilakkig toestromend water is vooralsnog niet meegerekend.

Wat is klimaatbestendig?

De extreemste bui in de uursommenreeks van De Bilt is geregistreerd op 13 juni 1953, met een uursom
van ruim 44 mm. Eind 2015 hebben KNMI, STOWA en HKV nieuwe klimaatreeksen gepubliceerd, zowel voor de
nieuwe klimaatscenario's als voor het huidige klimaat van 2014. De historische reeks van De Bilt van 1906-2014 is
daarbij getransformeerd naar het klimaat van 2014. Een belangrijk punt is dat de bui van 13 juni 1953 niet echt
extreem is vergeleken met de buien die vooral de laatste jaren zijn gevallen. In Kopenhagen viel 150 mm in 2
uur, in Herwijnen in Nederland 93 mm in 120 minuten.

Door Rioned worden de volgende definities met betrekking tot klimaatbestendigheid gehanteerd:

Niet klimaatbestendig — 60 mm/uur

Matig klimaat bestendig — 90 mm/uur
Gemiddeld klimaatbestendig — 120 mm/uur
Zeer klimaatbestendig — 150 mm/uur

Keuzes met betrekking tot dimensionering van maatregelen zijn sterk afhankelijk van de schade die kan
optreden, de beschikbare ruimte en de benodigde investeringen. Hoe hoger de beschikbare berging hoe
kleiner het risico op schade wordt en hoe groter de investeringen zijn.

-
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Bovenstaande afbeelding is een screenshot uit de STOR (viewer) van de gemeente Rotterdam. Nadere informatie of
digitale gegevens is of kon niet worden verstrekt. Er kunnen geen rechten aan de gegevens worden ontleend.



BIJLAGE E BATEN KLIMAATADAPTATIE

De gidsprincipes dragen in vele directe en indirecte vorm bij aan klimaatadaptatie. De aanpassingen
hebben onder andere de volgende positieve gevolgen:

Afname waterschade bij hevige neerslaggebeurtenissen.

In de huidige situatie treedt bij hevige neerslag wateroverlast op, op het Schouwburgplein. Door de
gemeente Rotterdam is berekend dat bij 50 mm/uur 25 cm water in het gebied staat. Dit levert een
aanzienlijke schade aan onder andere panden en wegen. Door de realisatie van waterberging wordt
schade voorkomen.

Voorbeeld: Rotterdam Schouwburg heeft een incident gehad waarbij er door een stortbui de vloer
van de begane grond was ondergelopen en de wc’s overstroomd. De schoonmaakkosten en plaatsen
van een klep zorgde voor € 3.500,- aan kosten enkel voor de Rotterdamse Schouwburg. Bij het
concertgebouw De Doelen en de bioscoop trad gelijktijdig overlast op. De kosten worden geschat op
minimaal € 10.500,-

Afname zuiveringskosten RWZI

In de huidige situatie is ter plaatse van het Schouwburgplein een gemengd stelsel aanwezig. Het
relatief schone hemelwater wordt via leidingen afgevoerd naar de RWZI waar het water gezuiverd
wordt. Door het afkoppelen van het hemelwater wordt kan er direct bespaard worden op de
investeringskosten voor de rioolwaterzuivering.

Conventionele waterzuivering kost circa €0,76/m?3 bij een tarief van €35,13 per i.e. en 130 liter
afvalwater per i.e. per dag (bron: A. Dekker et al. (2013) 'Symbaalzuivering theoretische verkenning
van de haalbaarheid'. STOWA 2013-10). Dit bedrag is opgebouwd uit kapitaallasten, operationele

beheer- en onderhoudskosten en eventuele opbrengsten. Het schouwburgplein en omgeving bestaat

uit circa 91.000 m? verhardingen. Op basis van berekeningen uitgevoerd door KWR in het kader van
het toepassen van een Urban Water Buffer is bepaald dat de afvoer van circa 68.000 m?3 per jaar

geheel afgekoppeld kan worden van het gemengde rioolstelsel. Dit betekent dat door het afkoppelen
van het hemelwater in theorie per jaar €51.680,- euro (68.000 m3 * €0,76/m?3) bespaard kan worden.

Baten vergroening/ groene gevels

Uit wetenschappelijk onderzoek blijkt dat een groene omgeving leidt tot een betere gezondheid van
mensen. Groen heeft een positief effect op de luchtkwaliteit, stress reductie, verkoeling,
gemoedstoestand, concentratie, bewegen etc. Dit leidt tot minder arbeidsverlies en

gezondheidskosten. Ook speelt groen en water een rol in de integratie tussen bewoners en de sociale

samenhang. Een economisch effect kan optreden door verhoging van de huizenprijzen in groene
stedelijke omgevingen. (bron)

DURAVERMEER ©
.)F neco

AMVEST AARCADIS = I\

Baten polderdaken

Gemeente
Rotterdam

Groene daken hebben een (mogelijke) besparing op de kosten voor koeling in de zomerperiode. Dit
zijn hoofdzakelijk elektriciteitskosten vanwege koelsystemen. In de winterperiode leveren groene
daken een besparing op de stookkosten. Energiebesparing als gevolg van de toepassing van groene
daken levert, naast een directe financiéle bate een bijdrage aan het klimaat door het verminderen
van de uitstoot van CO,.

Een groen dak verhoogt de levensduur van de dakbedekking doordat het schadelijke effect van het
directe zonlicht en de regen wordt weggenomen en de temperatuurschommeling van het dak
verkleint. Groene daken dragen bij aan een grotere biodiversiteit, dit maakt gezonder en draag bij
aan de verscheidenheid aan plant- en diersoorten in een stedelijke omgeving.

Bijkomend effect van waterberging op daken (geldt ook voor groene daken) is het beperken van
hittestress. De omgeving wordt extra verkoeld door de verdamping van water en planten op het dak
waardoor de stad beter bestand is tegen extreme hitteoverlast. Dit scheelt in koelingskosten.

Baten Water

De aanwezigheid van water voor verdamping is een belangrijke factor in het al dan niet ontstaan van
extreem hoge temperaturen. Verdamping zorgt ervoor dat de temperatuur van de omgeving daalt.
Het feit dat in stedelijke gebieden een ‘stedelijk hitte-eiland effect’ optreedt kan deels worden
geweten aan het grote aandeel verhard oppervlak dat warmte vasthoudt en waaruit geen
verdamping optreedt (Hoogvliet et al. 2012). Bron: www.teebstad.nl
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BIJLAGE F URBAN WATER BUFFER

Hemelwateropslag in een Urban Water Buffer. Vanaf de daken wordt het water afgevoerd
naar een ondergrondse zoetwaterbel. Vanuit de zoetwaterbel kan het water
teruggewonnen worden en ingezet worden als water voor de groene daken. Hierdoor
verhoogd de verdamping van de daken aanzienlijk (zie onderstaand figuur) Daarnaast kan
het hemelwater ingezet worden als leverancier voor het circuleren van water in het gebied

en voor de watervoorziening van overig beplanting in het plan. Het inzetten van schoon SeerErE
drinkwater wordt hiermee beperkt. Scenario 0 - HWA Geen extra retentie op daken, directe afvoer van hemelwater
(huidige situatie, met HWA)
- . Scenario 1 - Polderdak Waterberging op daken door middel van polder- en sedumdaken
Door KWR is in opdracht van de gemeente Rotterdam momenteel een verkennende studie : 9ing op _ F _
Scenario 2 - Buffer 8430 m?® Waterberging in reservoir hemelwaterafvoer en levering water

uitgevoerd naar de mogelijkheden van het toepassen van een zoetwaterbel (Urban Water

Iderdak
Buffer) ter plaatse van het Schouwburgplein. Hierbij zijn een 6-tal scenario’s waterbalansen fan pogeres

. . i . Scenario 3 - 1 ASR put (buffer 8430 m?) Ondergrondse waterberging en teruglevering
OpgeSte'Id' I-.|'|e'r'bu IS gebr.wk gemaakt'v?n de gegevens van het KNMI voor de jaren 19'88 - Scenario 4 - 2 ASR putten (buffer 8430 m?) Ondergrondse waterberging en teruglevering
2016. Hierbij zijn geen klimaatscenario’s meegenomen. De resultaten voor de verschillende Scenario 5 - 2 ASR putten (buffer 3200 m?) ([ AR R R T
scenario’s zijn weergegeven in de tabel rechts onder. Het volume van het bufferreservoir Scenario 6 - 2 ASR putten (buffer 1400 m®)  Bufferreservoir gedimensioneerd op 25 mm neerslag.
(waterberging) is zeer bepalend voor het eventuele voorkomen van overstorten. Verkleining
van de omvang van het bufferreservoir leidt tot vakere en grotere overstorten. Bij verdere
detaillering van de afkoppeling van het verhardoppervlak en de uitwerking van de urban
water buffer dient een nieuwe waterbalans opgesteld te worden.
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Bron: Verkenning Urban Waterbuffer (UWB) Schouwburgplein Rotterdam (concept), KWR, maart 2017. ﬁ ARmDIS
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vastgesteld in overleg met 7SE, Gemeente Rotterdam en Hoogheemraadschap van Schieland en de Krimpenerwaard.



