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Inleiding

Maatschappelijke urgentie van een stedelijke energiestrategie

In 2015 is het klimaatakkoord van Parijs gesloten. Hierin is door alle deelnemende
naties afgesproken om de gemiddelde opwarming van de aarde te beperken tot
1,5 graad in deze eeuw, en tot 2 graden in totaal. Om hier aan te voldoen zijn op
korte termijn radicale maatregelen nodig om broeikasgassen, waar CO, de
belangrijkste is, terug te dringen. Het opwekken van energie door fossiele
brandstoffen heeft wereldwijd de grootste klimaatimpact. Hierdoor is een transitie
van centrale fossiele energieopwekking naar een decentrale en hernieuwbare
energieopwekking noodzakelijk. Steden zijn wereldwijd de grootste
energieconsumenten, en hebben daarmee ook de grootste klimaatimpact. Het is
berekend dat steden momenteel 50-60% van alle CO,-uitstoot voor hun rekening
nemen, waarbij als indirecte uitstoot door consumptie wordt meegenomen dit zelfs
stijgt tot 80%. Deze aantallen zullen door wereldwijde verstedelijking (de prognose
is dat in 2050 driekwart van de wereldbevolking in steden zal wonen) alleen nog
maar toenemen.

Er dus kan gesteld worden dat in steden de sleutel voor het oplossen van het
klimaatprobleem ligt. De energietransitie in steden kan ook andere stedelijke
problematiek oplossen (luchtkwaliteit, congestie, armoede) dus kan leiden tot
meervoudige waardecreatie. Steden zijn echter ook zeer complex, en des de
hoogstedelijker het gebied, des de meer stakeholders, eigenaren en complexiteit.
Dit maakt dat de energietransitie in steden minder hard gaat dan eigenlijk zou
moeten gezien het klimaatakkoord, en een energiestrategie hard nodig is. Het
Schouwburgplein, als een van de hoogstedelijkste gebieden in Nederland, kan
hierin als een voorbeeld dienen voor de rest van de wereld.
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Inleiding

7 Square Endeavour (7SE)

7SE is een internationaal samenwerkings- en verduurzamingsproject met als
missie steden toekomst klaar te maken. Het speelt op lokale schaalgrootte in
op de wereldwijde verstedelijking en de nadelige gevolgen ervan als
vervuiling, hittestress en wateroverlast. Slim en innovatief omgaan met
energie is één van de speerpunten van het project. Het Schouwburgplein e.o.
fungeert hierbij als proeftuin voor nieuwe innovatieve technologieén, cyclische
processen en businessmodellen. Het Rotterdamse plein is het eerste plein in
een reeks van zeven wereldwijd.

De samenwerking en participatie van alle partners en stakeholders in het
gebied is essentieel en op deze schaalgrootte uniek. De ambitie van 7SE is
om (bestaande) initiatieven, kennis, belangen en expertise aan elkaar te
koppelen en samen nieuwe ontwikkelingen tot stand te brengen.
Initiatiefnemers Rotterdamse Schouwburg en de Doelen ontwikkelen samen
met de partijen in het gebied - zoals Amvest - en Arcadis, Dura Vermeer,
gemeente Rotterdam, Eneco, Hoogheemraadschap Schieland en
Krimpenerwaard (HHSK), het Ministerie van 1&M en TNO aan plannen om te
investeren in verduurzaming van het Schouwburgplein en haar omgeving
(incl. vastgoed). Het doel is het gebied in 2020 40% klimaatneutraal te maken
en 100% in 2030.

Energie als verbindend thema op en rond het schouwburgplein

Een van de hoofdfuncties van 7SE is het verbinden van de verschillende partners en
stakeholders op en rond het Schouwburgplein. Een duidelijk en actief
energieprogramma voor iedereen die deel wil nemen kan hier een grote bijdrage aan
leveren.

In het huidige maatschappelijke debat is energie een belangrijk onderwerp en zowel
bedrijven als particulieren hebben in de gaten dat er op het onderwerp energie veel
staat te gebeuren. Er is een energietransitie gaande, er moet versneld afscheid
genomen worden van aardgas, er is een maatschappelijke discussie om
kolencentrales te sluiten, kernenergie blijft impopulair en de prijs van zon- en
windenergie daalt rap. Ook is het klimaat een thema waar veel mensen zich zorgen
over maken. Energie is een belangrijk en ingewikkeld onderwerp in Nederland, en zal
dit voorlopig nog wel blijven.

Energie is voor de meeste particulieren ook een van de grootste kostenposten. Het is
een ingewikkelde markt, waar met slimme strategieén kostenbesparing mogelijk is.
Hier hoeft duurzaam niet per definitie ook duur te betekenen. Voor bedrijven rond het
Schouwburgplein is energie vaak een minder relevante kostenpost, maar deze zijn er
vaak wel aan gelegen om een duurzaam imago te creéren. Dit komt met name door
het maatschappelijke discours waarin duurzaamheid en hernieuwbare energie steeds
belangrijker worden, ook voor consumenten.

Enerzijds is energie dus een belangrijk punt van discussie, en anderzijds een
potentiele kostenbesparing. Hierdoor kan 7SE, mits ze dit thema goed beheerst, een
positieve bijdrage leveren aan de verduurzaming van het Schouwburgplein en de
actoren op en rond het plein aan zich binden.
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Trends en ontwikkelingen

Zoals in de inleiding kort is beschreven, is het energielandschap volop in beweging. Hier worden enkele trends en ontwikkelingen beschreven.

1) De CO,-uitstoot moet snel omlaag, van mondiale tot lokale
reductiedoelen

Het klimaatakkoord van Parijs vraagt van alle ondertekenende landen een grote
bijdrage in het reduceren van CO,-uitstoot. Energieproductie en consumptie is
de grootste uitstootpost, en daarmee worden deze doelstellingen vertaald in
doelen voor energiebesparing en duurzame opwek. Deze doelen vertalen zich
over verschillende schaalniveaus. Zo heeft de EU een collectief doel van 20%
duurzame energie in 2020, heeft Nederland zich voor 2020 ten doel gesteld om
een aandeel hernieuwbare energie van 14% te bereiken. De gemeente
Rotterdam heeft voor de hoeveelheid energiebesparing, zonnepanelen en
windturbines aparte doelen opgenomen.

2) De totale energievraag blijft dalen

In Nederland, en in de gebouwde omgeving in het bijzonder zal de totale
energievraag blijven afnemen. Deze vraag is tussen 2000 en 2008 ongeveer
gelijk gebleven waarna deze tussen 2008 en 2015 met 10% is afgenomen. De
lage economische groei speelde hier een grote rol in. Voor het komende
decennium wordt een gematigde economische groei verwacht. Gezien de trend
in de afgelopen jaren wordt dan ook verwacht dat de energievraag in de periode
tot 2030 zal blijven afnemen, maar minder snel dan voorheen. In de gebouwde
omgeving wordt met name een sterke afname verwacht in het gasverbruik
(‘gasloze wijken’). De vraag naar elektriciteit en (rest)warmte blijft constanter.

3) De energiemix in Nederland verandert snel en decentrale
duurzame opwek neemt toe

Door het ondertekenen van het klimaatakkoord van Parijs, het naleven van het
energieakkoord en door een sterke daling in de prijs per kWh van duurzame
energie verandert de energiemix en ontstaat er een groter aandeel duurzame
energie in de energiemix. Er is een maatschappelijke discussie gaande over het
openhouden van enkele kolencentrales in Nederland. Los daarvan worden er
een aantal centrales gesloten in de komende jaren. Momenteel worden er grote
windparken op zee gebouwd waarvan de marginale prijs per kWh snel daalt. Er
is ook een toename in lokale energieopwekking merkbaar.

4) Flexibiliteit, waaronder de opslag van energie, zal een
belangrijk thema worden in de toekomst

In 2015 was het aandeel hernieuwbare energie in de Nederlandse energiemix
5.6% (ECN & PBL, 2016). Het variabele karakter van duurzame
energieproductie en de wisselende vraag naar energie zorgt voor een extra
uitdaging voor de infrastructuur. Voorbeeld: als de zon schijnt wordt veel energie
opgewekt, maar het verbruik door bijvoorbeeld huishoudens is het hoogst in de
avond, dan is er geen aanbod van zonne-energie. Door het kleine aandeel
duurzame energie zijn er nog geen effecten voor de leveringszekerheid. Het
aandeel traditionele energie uit kolen- en gascentrales, die aangezet kunnen
worden als het nodig is, is daarvoor nog te groot. Een toename in hernieuwbare,
variabele, energie zal de vraag naar netstabiliteit, demand response, smart grids
en energieopslag doen toenemen.
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Trends en ontwikkelingen (2)

5) Energieprijzen worden volatieler

Mede door ontwikkelingen op de mondiale markten (vondst schaliegas in USA,
uitblijven productiestop OPEC) is de kale prijs voor de grondstoffen olie, kolen
en gas de laatste jaren laag. Dit kan veranderen als er een hoge CO,-prijs in de
Europese emissiehandel wordt bedongen, maar dit wordt onwaarschijnlijk
geacht. Hoe de energieprijzen van de toekomst zijn weten we niet. Wat we wel
weten is dat door de toename van fluctuerende energiebronnen als zon en wind
in het energiesysteem de energieprijzen de prijzen de komende tijd volatieler
zullen worden.

6) Verschillend beleid in (Noordwest) Europa. Belangrijke rol
voor lokale overheden in Nederland

De omringende landen rond Nederland verschillen in energiebeleid. Duitsland
heeft, tegen hoge kosten, de binnenlandse productie van hernieuwbare energie
sterk gestimuleerd. In Belgié mist een langetermijnvisie en dat resulteert in
onzekerheid onder investeerders door wisselend beleid aangaande
hernieuwbare energie. Richting de klimaatconferentie in Parijs heeft Frankrijk
beleid opgesteld om het land te verduurzamen. Maar de vraag wat te doen met
kernenergie blijft vooralsnog onbeantwoord. In Nederland is de trend dat beleid
op het gebied van de energietransitie steeds meer regionaal en lokaal
ontwikkeld wordt. Dit is gedreven door het Energieakkoord wat
medeondertekend is door gemeenten en provincies. Zowel gemeenten als
provincies hebben een belangrijke rol in het stimuleren van hernieuwbare
energievoorziening.

7) Naast de ‘energiewende’ volgt de ‘autowende’

De term ‘Energiewende’ ontstond toen Duitsland als reactie op de kernramp in
Fukushima een groot deel van haar kerncentrales versneld afschreef en snel vol
inzette op duurzame energie. Het is een term die symbool is gaan staan voor
een snelle transitie van conventionele naar duurzame energie. In de autowereld

wordt nu ook gesproken van de ‘Autowende’; de transitie van conventioneel

aangedreven auto’s op basis van verbranding van brandstof (diesel, benzine of
biobrandstof) naar elektrisch aangedreven auto’s (door batterijen, waterstof of
mierenzuur). In Nederland hebben autobedrijven als Tesla, BMW en Nissan

volledig elektrische modellen op de markt gebracht, en in de loop van 2017

zullen andere grote autobedrijven volgen. Elektrisch aangedreven voertuigen
hebben impact op de vraag naar energie. Gezien de huidige ontwikkelingen van
batterij-aangedreven voertuigen zal de vraag naar elektriciteit op parkeerlocaties
in de gebouwde omgeving toenemen. Als in de toekomst wordt overgeschakeld
op waterstof, mierenzuur of een andere technologie, dan kan dit weer
stagneren.

8) Digitalisering van de energiemarkt kan disruptief zijn

De decentralisatie van de opwek van energie maakt de energiemarkt complexer.
Open source technologie zoals (bijv. Blockchain) kan het aantal transacties
decentraal laten plaatsvinden en daarmee ‘traditionele’ energieleveranciers
buitenspel zetten, zoals nu ook in de financiéle wereld staat te gebeuren. Deze
ontwikkelingen gaan snel, en zijn door de snelheid en het innovatieve karakter
moeilijk te voorspellen. Er wordt echter wel verwacht dat dergelijke technieken
ook de energiemarkt niet ongemoeid zullen laten.



Trends en ontwikkelingen (3)

9) Roadmap Next Economy is opgesteld voor de Voorbeelden van projecten in de stedelijke gebouwde omgeving zijn:
Metropoolregio Rotterdam Den Haag (MRDH) * Samenwerkende woningcorporaties

Gebouwen als duurzame energiebronnen

Rond 2025 moeten de eerste drie energieneutrale ‘brownfields’ herrezen zijn (
Alleen vehicle-to-grid laadpalen

‘buildings as nodes’

Eind 2016 is het rapport ‘Roadmap Next Economy’ opgeleverd door de
Amerikaanse onderzoeker Jeremy Rifkin. Het rapport behandeld de
metropoolregio Rotterdam-Den Haag en beschrijft 5 hoofdthema'’s:
digitalisering, energie, circulaire economie, ondernemerschap en society.

Voor energie zijn er drie hoofdonderwerpen: het havencomplex, de - SMART ENERGY DELTA
greenport (Westland e.0.) en hoog urbane gebieden waar de omgeving op
en rond het Schouwburgplein onder valt.

System break-through: from small scale to Industrialized residential renovation and refrofitting

+ Next Generation Residential Areas 100.000 houses renovated 300.000 houses renovated

System break-through: from a rigid system to hyper fiexible reliable energy provision

* Core-to-the-Core Grid for steam
e M—

System break-through: from separate markets to a networied energy market and business models

Voor hoog urbane gebieden is de complexiteit van de transitie zeer groot.
Er is een industriéle aanpak van renovatie, isolatie en installatie van
zonnepanelen nodig, alsmede de noodzakelijke aanpassingen in
infrastructuur. In bestaande bebouwing is de aanbeveling dan ook om
woningcorporaties, gemeenten en netbeheerders samen op te laten
trekken om inwoners en bedrijven aan te sporen tot energiebesparend
gedrag. Hierin worden de rol van lokale energiecodperaties en Esco’s
benadrukt. In dit opzicht passen de aanbevelingen van Rifkin goed in het
straatje van 7SE. Ten slotte is er een belang voor bewoners om betrokken
te worden en om de algemene leefomgeving te verbeteren door middel van

energie.
Faciliterende
Projecten

+ Intensify Local Renewable Energy Production
eg. Solar and Wind farms @ Land & Sea

2020 2030 2040 2050

Energiestrategie Schouwburgplein e.o. 11 december 2017 7
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Om focus aan te brengen in het energielandschap, en om de werkzaamheden en uitgangspunten van 7SE te structureren, zijn er enkele gidsprincipes opgesteld. Deze
kunnen als leidraad dienen voor waar het toekomstige energiesysteem rond het Schouwburgplein aan moet voldoen.

1) Zoveel mogelijk energie besparen

Het verduurzamen van een energiesysteem begint volgens de trias energetica
altijd met het besparen van energie door het energievraag te reduceren. Energie
die bespaard wordt hoeft immers niet meer (duurzaam) opgewekt te worden. Op
het Schouwburgplein betekent dit dat altijd eerst gekeken moet worden naar
projecten als isoleren, het aanbrengen van energiezuinigere apparatuur en het
voorkomen van verspilling.

2) Maximaal duurzame energie opwekken

Het tweede principe van de trias energetica is het zoveel mogelijk opwekken
van duurzame energie. Nadat er efficiént met energie wordt omgegaan door
besparing, kan een deel van de resterende energievraag worden opgewekt op
een duurzame (hernieuwbare) manier. Hiermee wordt bedoelt dat kansen om
energie op het plein duurzaam op te wekken aangegrepen dienen te worden.

3) Energetische reststromen worden zo efficiént mogelijk
uitgewisseld en gaan daarmee niet verloren

Bij het verbruiken van energie worden ook reststromen gecreéerd. Zo kan het
ene gebouw een warmte overschot hebben, terwijl het gebouw er naast juist een
warmtevraag heeft. Ook kan het afval van het ene pand kunnen dienen als
energie-input voor het andere. Door dergelijke reststromen uit te wisselen kan
een efficiénter en duurzamer energiesysteem gecreéerd worden.

4) Maximale transparantie. ledereen kan zijn verbruik inzien en
weet of hierop te besparen valt

Door energieverbruik te monitoren komen opvallendheden aan het licht.
Enerzijds weet men door te monitoren of er men er een efficiénte
bedrijfsvoering/huishouden op nahoudt, en anderzijds kunnen
onregelmatigheden en besparingsmogelijkheden aan het licht komen. Door te
monitoren is het ook duidelijk of er voortgang wordt geboekt. Studies van het
RVO en Ecofys tonen dan ook een positief verband tussen energiemonitoring en
besparing.



Gidsprincipes (2)

5) Hier opgewekt energie wordt zo veel mogelijk hier gebruikt,
moet ten gunste komen van het gebied en we proberen
overtollige energie op te slaan

Door de energietransitie staan ook netwerkbeheerders als Stedin en TenneT
voor een grote opgave. Energieopwekking in deze transitie van fossiel naar
hernieuwbaar, van controleerbaar tot fluctuerend en van centraal naar
decentraal. Dit betekent dat er forse investeringen in de infrastructuur gedaan
moeten worden. Door op het Schouwburgplein de opgewekte energie zoveel
mogelijk lokaal te gebruiken en op te slaan, kan de netbeheerder ontlast worden
en werken we aan een toekomstklaar gebied.

6) We kijken naar huidige economisch haalbare projecten

Het idee is dat Seven Square Endeavour kijkt naar technieken die marktrijp zijn.
Dat wil zeggen die in de huidige markt haalbaar zijn. Economisch haalbaar kan
wel betekenen dat er door middel van subsidies van bijvoorbeeld de Gemeente
of het Hoogheemraadschap aan projecten gewerkt kan worden met een
maatschappelijk karakter. Uitgangspunt is altijd wel dat 7SE geen verlies leidt
aan de projecten die het aanneemt, tenzij deze verliezen worden
gecompenseerd uit de winsten van een ander project, en dit van tevoren is
ingecalculeerd (in bijvoorbeeld een revolverend fonds)
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7) Ambities, projecten en oplossingen worden door de partners
gedeeld

Samenwerking is het uitgangspunt van 7SE. Dit betekent dat de
energieprojecten onderdeel uitmaken van een gedeelde ambitie, en dat deze
projecten openbaar zijn. Hierdoor kan door het multidisciplinaire karakter van de
partners gekeken worden naar de meest optimale en integrale oplossing bij een
project.

8) Alle energie die we niet zelf kunnen opwekken word
duurzaam en collectief ingekocht

Tenslotte is het onwaarschijnlijk dat een hoogstedelijk gebied als het
schouwburgplein alle energie die het nodig heeft op locatie kan opwekken.
Hierdoor zal er een altijd een restant zijn van energie die elders moet worden
opgewekt. In het kader van een energieneutraal plein, is het streven dat alle
energie die niet op het plein wordt opgewekt, duurzaam en collectief wordt
ingekocht.
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Karakteristieken energiegebruik Schouwburgplein

Het schouwburgplein laat zich kenmerken door ongeveer 1.400
appartementen, twee grote culturele instellingen, een bioscoop, een
hogeschool verschillende horeca gelegenheden en een winkelgedeelte.
Vrijwel al het vastgoed binnen deze demarcatie is aangesloten op het
(rest)warmtenet in Rotterdam. Deze restwarmte is grotendeels afkomstig van
twee gasgestookte energiecentrales en de afvalverbrandingscentrale in
Rotterdam. Hierdoor is het gebruik van aardgas zeer laag. De meeste
huishoudens hebben nog wel een gasaansluiting voor koken en warm water,
maar verwarmen gebeurd grotendeels door het stadswarmtenet. Doordat
appartementen doorgaans zuiniger zijn met warmte dan met Elektra, zien we
dan dat elektriciteit de grootste energiedrager in het gebied is, mede door de
aanwezigheid van enkele grootgebruikers als de Doelen, Pathé en de
Schouwburg. De verbruikscijfers in perspectief:

213.000 GJ, = &
Ca. 2.750 huishouden,,* m

Ca. 2.600.000 € per jaar?
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Energiegebruik Schouwburgplein (2)

Er vloeit dus jaarlijks ca. 2.6 M€ het gebied uit aan variabele energiekosten
(vaste aansluitkosten zijn niet meegenomen in de berekening). Hiervan is 1.3
ME€ voor rekening van de bewoners van het Schouwburgplein en 1.3 M€ voor
rekening van het bedrijfsleven en de culturele instellingen. Verder is het
energiegebruik vergelijkbaar met dat van ca. 2.750 huishoudens. Er is
ingeschat dat er rond het Schouwburgplein ca. 1.400 appartementen/
huishoudens zitten. Er kan worden aangenomen dat het verschil van 1.350

1 - op basis van het energiegebruik van een gemiddeld huishouden (bron: milieucentraal) 11
2 — gebaseerd op energieprijzen voor particulieren en groot-, midden- en kleinzakelijke aansluitingen (bron ECN)



Verdeling energiegebruik

In de baseline is onderscheid gemaakt tussen particuliere woningen,
MKB bedrijven waaronder alle winkels, restaurants, kleine kantoren en
supermarkten, en de 5 grootgebruikers in het gebied, De Doelen,
Codarts, de schouwburg, Pathé en de Pauluskerk. De meeste
woningen rond het plein hebben een energielabel van E of D met
uitzondering van de woningen in het Calypsocomplex, welke een
energielabel A hebben. Dit verklaard ook waarom het warmtegebruik
van de woningen significant groter is dan het elektraverbruik. Er valt
met het isoleren van woningen dan ook veel winst te behalen. Rond het
Schouwburgplein is ca. 50.000 m2 aan MKB gevestigd, dit is
vergelijkbaar met het vloeroppervlak van alle grootgebruikers bij elkaar.
En dit verklaard dan ook waarom het MKB een groot aandeel in het
totale energieverbruik rond het plein heeft.

Historisch verbruik en prognose

Los van de activiteiten van 7SE ontwikkelt de energievraag van het
schouwburgplein zich ook autonoom. Omdat 2016 het eerste jaar is
waar de baseline is vastgesteld, is op basis van gegevens van Stedin
gekeken naar de ontwikkeling van de (primaire) energievraag van het
postcodegebied waartoe het Schouwburgplein behoort. Vervolgens is
met dezelfde methodiek de baseline voor de voorgaande jaren bepaalt.
Ook is op basis van de dalingspercentages een prognose gemaakt tot
2020. Gezien de trends en ontwikkelingen in het vorige hoofdstuk is het
aannemelijk dat de daling van totale energievraag op het
Schouwburgplein zich blijft voortzetten tot ca. 200.000 GJ,, in 2020. Het
is aan 7SE om deze autonome daling te versnellen.
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Energiegebruik Schouwburgplein (3)
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De doelstelling van 7SE is een klimaatneutraal Schouwburgplein in 2030. Om dit te bereiken is gesteld dat in 2020 een CO,-besparing van 40% gerealiseerd moet worden
ten opzichte van 2014, het startjaar van 7SE.




ny
Ao

Implementatiemogelijkheden

Uitgaande van de huidige stand van de techniek, de stakeholders in het gebied en het huidige energiegebruik, is voor een aantal programma’s gekeken wat het
bespaarpotentieel is.

Hoe?
Besparen Bouwkundige en installatie-technische renovatie gebouwen
Energiebesparing CO,-besparing Bii
. jdrage aan
Kans [GJprim] [ton CO,] doelstelling
2020 2030 2020 2030 in 2030*
Alle woningen naar een A-label 3.000 11.000 100 400 505
Besparingsprogramma MKB? 5.000 | 28.000 300 1.300 15%
Besparingsprogramma Schouwburg 0 700 0 23 0,2%
Besparingsprogramma de Doelen 0 1.300 0 45 0,3%
] Besparingsprogramma Pathe 0 1.100 0 37 0,3%
4
] Besparingsprogramma Codarts 0 700 0 25 0,2%
- 8.000 42.600 400 1.830
Totaal 21%
50.800 2.230
1CO,-besparing t.0.v. 2014 14

2Midden en kleinbedrijf: horeca, Kleine kantoren en winkels in demarcatie



Thermische opwek,
opslag en uitwisseling

Hoe?

Implementatiemogelijkheden

1) Vervangen KO De Doelen door WKO

2) Koppelen WKO'’s in omgeving naar een lokaal WKO-net
3) Benutten van overige restromen als swill en rioolwarmte

Ao

Energiebesparing CO,-besparing Biid
) jdrage aan

Kans [Giprim] [ton CO, doelstelling

2020 2030 2020 2030 in 2030*
Vervanging KO de Doelen naar WKO 3.300 0 120 0 1,3%
Uitbreiding WKO Calypso naar omgeving 0 1.750 0 62 0,6%
Riothermie 0| 14.000 0 450 4%
Biovergister 600 0 33 0 0,4%
Benutten groen gas uit RWZI (woningen) 0 250 0 15 0,2%

4.100 | 16.000 158 527
Totaal 6%

20.100 685

1CO,-besparing t.0.v. 2014
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Elektrische opwekking,
opslag en uitwisseling

NN NN SNOSERNN
S

Ao

Implementatiemogelijkheden

Hoe?
1) PV-panelen op daken

2) Gebruik energie in gebied
3) Individuele / collectieve opslag

Energiebesparing CO,-besparing Bijdrage
Kans [GJprim] [ton CO,] aan
doelstelling
2020 2030 2020 2030 in 20302
Plaatsing zonnepanelen? 3.000 6.500 170 380 505
3.000 6.500 170 380
Totaal 5%
9.500 550

1de daken op en rond het Schouwburgplein hebben een gezamenlijke
zonpotentie om jaarlijks ca. 1.000.000 kWh op te wekken

2CO,-besparing t.0.v. 2014
16



Energiemanagement

Ao

Implementatiemogelijkheden

Hoe?
1) Plaatsen gebouwmonitors

2) Ontwikkelingen gebiedsmonitor

Energiebesparing | CO,-besparing Bijdrage

Kans [Giprim] [ton CO,] aan
doelstelling
2020 2030 2020 2030 in 20302
‘Kleine’ gebouwmonitors voor woningen & MKB 0 7.600 0 330 3%
Energiemanagementsystemen voor
grootgebruikers 9.000 0 400 0 4%
9.000 7.600 400 330

Totaal 7%
16.600 730

17



Ao

Implementatiemogelijkheden

Collectieve inkoop Hoe?

Centrale collectieve inkoop. Duurzame energie voor iedereen. Het restgebruik

van het Schouwburgplein kan collectief en duurzaam ingekocht worden

Energiebesparing CO,-besparing Biidrage aan
Kans [Glprim] [ton CO, doJeIsteQ{Iing in
2020 2030 2020 2030 2030
Totaalpotentieel van maatregelen? 24.100 72.300 1.126 3.088 39%
Collectieve inkoop Ol 123.000 0 6.534 61%
O 123.000 0 6.534
Totaal 61%
123.000 6.534

1Totaalbesparing (som van vorige slides):
Besparing %
5.356.339 kWh 39%
52.432 GJ 69%
96.413 Glp 43%
4.216.498 kgCO2  39% 18




@ Het plan

De projecten en programma’s op de voorgaande pagina’s
geven een totaalpotentieel van 39% besparing op CO,,
hierbij dient te worden aangemerkt dat er nog een hoop
innovatieve maatregelen niet gekwantificeerd zijn. Er
zullen in 2025 weer nieuwe technieken voor besparing en
opwek zijn, wat het totaalpotentieel verder zal verhogen.

Kijkend naar de tijdslijn waarop deze projecten uitgevoerd
kunnen worden, is aangenomen dat er voor 2020 een
deel van de woningen naar een A-label gebracht kunnen
worden, alle gebouwmonitors geplaatst zijn, de Doelen
een nieuwe WKO heeft en dat een deel van daken van
zonnepanelen is voorzien. Ook kan een deel van het
MKB-geholpen worden met besparen.

Complexere projecten als riothermie, WKO-netten en
enkele nader te kwantificeren projecten zullen vervolgens
in de periode 2020-2030 tot uitvoering gebracht worden.
Er kan ten alle tijden begonnen worden met collectieve
inkoop van duurzame energie.

De aardgasconsumptie rond het Schouwburgplein is
verantwoordelijk voor ca. 7% van de CO,-uitstoot. In de
plannen is nog geen besparing op aardgas opgenomen.
Het uitfaseren van aardgas kan als een apart programma
van 7SE gezien worden.

2020
GJ, tonCO,
7\
7] 8.000 400
4.100 158
t
f“::‘illi‘:‘{w 3.000 170
(-‘ /’ 9.000 400
Subtotaal | 24.100 1.126
\” 0 0
[ N ]
Totaal 0 0

GJ

Y

42.600

16.000

6.500

7.000

72.300

123.000

195.300

2030

% tov 2014

21%

6%

5%

7%

39%

61%

100%
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